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1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Budynek przed
termomodernizacjg

Budynek po
termomodernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koricowej

1. 459 971,69 137 603,56
[kWh/rok]
Oszczednosci energii koncowej

2. - 322 368,13
[kWh/rok]

3. |Procentowa oszczednosci energii koncowej - 70,08%

a taczne zapotrzebowanie energii koricowej - cieplnej 434 255,56 126 547,22
[kWh/rok]
Oszczednosci energii koricowej - cieplnej

5. - 307 708,34
[kWh/rok]

6. |[Procentowa oszczednosci energii koricowej - cieplnej - 70,86%
L trzeb i i ko j - elekt j

2 aczne zapotrzebowanie energii koricowe;j - elektrycznej 2571613 11 056,34
[kWh/rok]

3. Oszczednosci energii koricowej - elektrycznej i 14 65979
[kWh/rok]

9. |Procentowa oszczednosci energii koficowej - elektrycznej - 57,01%
' . ..

10. aczne zapotrzebowanie na energie pierwotna 555 030,34 221 239,73
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej

11. - 333 790,61
[kWh/rok]

12. [Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej - 60,14%
Wielko$¢ emisji CO,

13. 166,00 48,65
[Mg/rok]
Redukcja wielkosci emisji CO,

14. - 117,35
[Mg/rok]

15. |Procentowa redukcja emisji CO, - 70,69%
Wielkos¢ isji pytu PM1

16, |Wielkosc emisji pylu PM10 290,651 0,120
[kg/rok]

17, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 - 290,531
[kg/rok]

18. [Procentowa redukcja emisji pytu PM10 - 99,96%
Wielkos¢ isji pytu PM2,5

19, | I€TOSC EMISIPYIIFVS, 260,056 0,120
[kg/rok]

2. Redukcja wielkosci emisji pytu PM2,5 i 259,936
[kg/rok]

21. |Procentowa redukcja emisji pytu PM2,5 - 99,95%




2. Zbiorcze zestawienie robot zgodnie z optymalnym wariantem

Termomodernizacja przegréd budowlanych

A grubos¢ izolacji Powierzchnia ,
. K ) u N Koszt ogétem
Lp. Wyszczegdlnienie [W/mK] termicznej N modernizacji
[W/m*K] 2 [zt]
lubg [cm] [m]
Przewiduje sie
wymiane okien na
nowe drewniane,
dwuszybowe
1. Wymiana okien 0,50 zamontowane do 1,3 58,61 410914,71
okna witrazowego.
Wspotczynnik
przenikania ciepta
Uws<1,3 W/m2K.
Przewiduje sie
wymiane okien na
nowe drewniane,
2. |Wymiana okien 0,67 dwuszybowe. 1,3 0,44 3084,84
Wspotczynnik
przenikania ciepta
Uws1,3 W/m2K.
RAZEM 413 999,55
Il. |Modernizacja instalacji wewnetrznych
Lp. Wyszczegodlnienie Szczegotowy opis Koszt ogétem [zt]
Modernizacja / wymiana instalacji c.o. Ulepszenie przewiduje zmiane zZrédta ciepta na pompe ciepta
powietrze-woda (60% pokrycia zapotrzebowania na moc cieplng).
Jako szczytowe Zrodto ciepta przewiduje sie zastosowanie kottowni
kondensacyjnej na gaz ziemny. Ulepszenie przewiduje takze
przebudowe pomieszczenia pod wymagania kottowni, budowe
komina. Przewiduje sie takze wykonanie przytgcza gazowego.
1. Przewiduje sie takze kompleksowa wymiane instalacji c.o. na nowa 1397 776,92
wodng, pompowag, montaz nowych rur izolowanych termicznie,
wymiane grzejnikdw, montaz zaworéw termostatycznych. Ulepszenie
przewiduje takze zastosowanie regulatoréw pogodowych oraz
systemu zarzadzania energig EMS.
Zapotrzebowanie na moc budynku: 112,07 kW.
Moc pompy ciepta: 67,30 kW
2. |Modernizacja / wymiana instalacji c.w.u. Nie dotyczy 0,00
RAZEM 1397 776,92
lll. |Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV)
Lp. Wyszczegoélnienie Szczegotowy opis Koszt ogétem [zt]
Przewidziany system 36 sztuk paneli PV usytuowanych na dachu
1. [Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV) budynku administracyjnego o tacznej mocy 15,48 kWp i powierzchni 110 434,32
72,36 m2 produkuje energie elektryczng 11667 kWh/rok.
RAZEM 110 434,32
IV. |Wymiana oswietlenia
Powierzchnia | Moc jednostkowa K i
Ip. Rodzaj i opis Rodzaj Moc taczna [kW] . 5 ! ) OS,Zt 'wym|;.;my
wymiany [m?] [W/m?] o$wietlenia
1. Oswietlenie wewnetrzne LED 6,442 1032,10 6,24 36 100,00
2. |Wymiana instalacji elektrycznej Ulepszenie obejmuje kompleksowa wymiane instalacji elektrycznej 280 000,00
RAZEM 316 100,00
V. [Montaz/modernizacja wentylacji
Lp. Wyszczegdlnienie Szczegotowy opis Koszt ogdtem [zt]
Montaz/modernizacja systemu wentylacji
1. Z/_ . zadja sy yiad Nie dotyczy. 0,00
mechanicznej
RAZEM 0,00

taczne koszty robo6t budowlanych

2 238 310,79




3. Zestawienie zapotrzebowania energii koricowa cieplng w budynku

Budynek przed
termomodernizacja

Budynek po
termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania i wentylacji

4. Zestawienie zapotrzebowania energii koncowa budynku

termomodernizacjq

1529,74 421,99
[G)/rok]
Zapotrzeb i ii kon j do celd jai tylacji
apotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 424927,78 117 219,44
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii konncowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 3358 3358
[G)/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii koricowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, 932778 932778
[kWh/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania oraz przygotowania cieptej 156332 455,57
wody uzytkowej, [GJ/rok] ’ ’
Zapotrzeb i ii kon j do celd i t ia cieptej
apo rz.e owan!e energii korncowej do celdw ogrzewania oraz przygotowania cieptej 434 255,56 126 547,22
wody uzytkowej, [kWh/rok]
Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 1107.75
[GJ/rok] ’
Oszczednosci energii korncowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 307 708.34
[kWh/rok] X
Procentowa oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania 70.86%
c.w.u. St
a Bl B
4. Zestawienie zapotrzebowania energii koricowa elektryczng w budynku UEROGS prz.ed X e p.o .
termomodernizacjg [ termomodernizacji
Zapotrzebowanie energii korncowej na oswietlenie
24 988,50 9 663,00
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koricowej na oswietlenie 15 325 50
[kWh/rok] ’
Procentowa oszczednos$¢ energii koricowej na o$wietlenie - 61,33%
Zapotrzebowanie energii korncowej na urzadzenia pomocnicze 727 63 139334
[kWh/rok] ’ ’
Oszczednos¢ energii koricowej na urzadzenia pomocnicze 665.71
[kWh/rok] ’
Procentowa oszczednos$¢ energii koricowej na urzagdzenia pomocnicze - -91,49%
t - Tkon Tolek -
aczne zapotrzebowanie energii koricowej elektrycznej 25 716,13 11056,34
[kWh/rok]
Roczne oszczednosci energii koricowej elektrycznej 14 650,79
[kWh/rok] ’
Procentowa oszczednos¢ energii koricowej elektrycznej - 57,01%
Budynek przed Budynek po

termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii korncowej do celéw ogrzewania oraz przygotowania cieptej

434 255,56 126 547,22
wody uzytkowej, [kWh/rok]
taczne zapotrzebowanie energii koncowej elektrycznej 25 716,13 11 056,34
[kWh/rok] ), X
taczne zapotrzebowanie energii koricowej

459 971,69 137 603,56
[kWh/rok]
Roczne oszczednosci energii koricowe;j

- 322 368,13
[kWh/rok]
Procentowa oszczednosc¢ energii koricowej - 70,08%

Budynek przed Budynek po

5. Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (PV)

termomodernizacja

termomodernizacji

Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV
[kWh/rok]

0,00

11 667,00




6. Zestawienie zapotrzebowania energii pierwotnej w budynku

Budynek przed
termomodernizacja

Budynek po
termomodernizacji

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw ogrzewania i wentylacji

467 420,56 199 446,93
[kWh/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej 2331945 2331945
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie
62 471,25 24 157,50
[kWh/rok] ’ ’
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 181908 348335
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii pierwotnej z produkcji energii elektrycznej z PV 0,00 2916750
[kWh/rok]
L trzeb i ie pi t
aczne zapotrzebowanie na energie pierwotna 555 030,34 221239,73
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
- 333 790,61
[kWh/rok] !
Procentowa oszczedno$¢ energii pierwotnej - 60,14%
Budynek przed Budynek po

. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacja

termomodernizacji

Koszty eksploatacyjne - system grzewczy, [zt/rok] 153 640,93 111 428,72
Koszty eksploatacyjne - ciepta woda uzytkowa, [zt/rok] 16 975,43 16 975,43
Koszty eksploatacyjne - urzgdzenia pomocnicze, [zt/rok] 1324,29 2 535,88
Koszty eksploatacyjne - o$wietlenie wewnetrzne, [zt/rok] 45 479,07 17 586,66
Zyski z produkcji energii z instalacji PV, [zt/rok] 0,00 21 233,94
Suma kosztéw eksploatacyjnych, [zt/rok] 217 419,72 127 292,75
Oszczednosci kosztow eksploatacyjnych, [zt/rok] 90 126,97
Naktady inwestycyjne, [zt] 2238 310,79
Prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT=Naktady/Oszczednosci), [lata] 24,84
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Czesé 1
Audyt energetyczny budynku



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: ul. Dluga 27 (Budynek Gtéwny)
66-008 Swidnica
powiat: zielonogdrski
wojewddztwo: lubuskie

Wykonawca audytu: drinz. hab, prof. UZ Abdrahman Alsabry

Numer opracowania: 2025/09/02
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku [handlu i ustug 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Muzeum Archeologiczne Srodkowego 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Nadodrza w Zielonej Gorze ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny)
nazwisko, adres do ul. Dtuga nr 27 . kod: 66-008 miejscowosé: Swidnica
korespondengji, kod: 66-008 miejscowos¢: Swidnica powiat: zielonogérski

PESEL*) tel. (68) 327 31 13 fax: (68) 327 31 wojewddztwo: lubuskie

(* w przypadku 13

cudzoziemca nazwa i PESEL

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY

ul. Wazoéw nr 78b/8

kod: 65-191 miejscowosc¢: Zielona Géra
REGON: 081170153

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

dr inz. hab, prof. UZ Abdrahman Alsabry
ul. Wazoéw nr 78b/8

kod: 65-191 miejscowos¢: Zielona Gora
kwalifikacje: Audytor energetyczny ZAE
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosc¢: Zielona Goéra, data wykonania opracowania: 11-09-2025
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogoélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3715,66 3715,66
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 1032,10 1032,10
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 0,00 0,00
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 30,0 30,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
12. Inne dane charakteryzujace budynek Budynek Budynek
wpisany do wpisany do
Rejestru Rejestru
Zabytkow. Zabytkow.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 0,807 0,807
2 Sciana w gruncie 0,723 0,723
3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,728 0,728
4. Podtoga na gruncie 1,606 1,606
5 Okna 3,11i 5,1 3,161 1,300
6 Okna 2,6 2,600 1,300
7 Okna 1,3 1,300 1,300
8. Drzwi zewnetrzne 3,600 3,600
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 1,81
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,98
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomocyg za pomocyg
stolarki stolarki
okiennej okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1226,13 1226,13
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,33 0,33
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116,29 112,07
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 16,22 16,22
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 689,07 623,57
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1529,74 421,99
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 33,58 33,58
wody uzytkowej [G]/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 1214,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 25 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 185,46 167,83
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 411,71 113,57
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1  |Udziat odnawialnych zrdodet energii [%] 0,00 26,53
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 67,75 258,01
2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc3 [zt/ 35829,87 0,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 96,29 96,29
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 12,41 9,00
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 212,46
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 445,67 133,32
[kWh/(m2rok)]
2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 537,77 242,61
energie pierwotng [kWh/(m2rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 70,86
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [Gl/rok] 1107,75
5. Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 26,46
6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 101,63
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 42212,21

14
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8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 67,30

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m?2rok)]

1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [zH] 1170139,00 1439270,97
2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrédfa energii [zt]4 302850,00 372505,50
3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 20,56
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [%]4
4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIES
5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 561650,71
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 70,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8 ** 0,00
10. Premia MZG i grant M2G?°

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony

warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos¢ premii MZG [zt] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4, Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedga spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja architektoniczna.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opor cieplny i
wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkdéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okresélanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

dr Arkadiusz Michalak - Dyrektor - Muzeum Archeologiczne Srodkowego Nadodrza w
Zielonej Gorze

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej

18-06-2025

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0 zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1811776,47 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek gtowny Muzeum, wolnostojacy, wybudowanym w technologii tradycyjnej. Budynek
3-kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Budynek znajduje sie w Rejestrze Zabytkdéw.

Budynek zlokalizowany w II strefie klimatycznej, tzo=-18°C.

Stacja meteorologiczna: Zielona Géra

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1032,10 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 1032,10 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1032,10 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 3715,66 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 3715,66 m3
11. Kubatura nieogrzewana 1287,50 m3
12. Kubatura catkowita 5003,16 m3
13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 30

15. Srednia wysoko$¢ kondygnadiji 3,60 m
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
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Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 102 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,638 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 124 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,540 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 74 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,830 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 91 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspdtczynnik przenikania ciepta U=0,702 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 104 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,627 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petha (A=0,77 W/mK) gr. 107 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,612 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 87 c<cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,728 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 93 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,689 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 39 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,334 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 96 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,671 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 67 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,898 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petnha (A=0,77 W/mK) gr. 27 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=1,684 W/m2K.
Sciana zewnetrzna: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 <cm, cegta ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 71 cm, tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm.
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,858 W/m2K.

4.2.2, Dach
Dach konstrukcji drewnianej kryty dachéwka ceramiczna.

4.2.3. Stolarka
Okna drewniane jednoszybowe o wspodtczynniku przenikania ciepta Uw=5,1 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne petne o wspdtczynniku przenikania ciepta Uw=3,6 W/m2K.
Okna drewniane, skrzynkowe, dwuszybowe o] wspétczynniku przenikania ciepta Uw=3,1
W/m2K.
Okna drewniane, dwuszybowe plus okno  jednoszybowe z 2024 roku o] catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta Uw=1,3 W/m2K.
Okna drewniane dwuszybowe wymienione w 2015 r. o wspdtczynniku przenikania ciepta
Uw=2,6 W/m2K.

4.2.4. éciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne murowane.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciana w gruncie: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 102 cm.
Sciana w gruncie: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 124 cm.
Sciana w gruncie: tynk cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 3 cm, cegla ceramiczna
petna (A=0,77 W/mK) gr. 74 cm.

4.2.6. Stropy
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Strop pod nieogrzewanym poddaszem: deski (A=0,22 W/mK) gr. 2,2 cm, pustka powietrzna
- niewentylowana gr. 20 cm, plyta pilsniowa (A=0,22 W/mK) gr. 2,5 cm, papa na lepiku
(A=0,18 W/mK) gr. 0,25 cm, ptyty z trzciny (A=0,07 W/mK) gr. 3 cm, trocinobeton (A=0,15
W/mK) gr. 5 cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=0,727 W/m2K.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem dobuddéwki ceramiczny Kleina: tynk
cementowo-wapienny (A=0,82 W/mK) gr. 1,5 cm, cegta ceramiczna petna (A=1,00 W/mK)
gr. 12 cm, papa na lepiku (A=0,18 W/mK) gr. 0,25 cm, trocinobeton (A=0,15 W/mK) gr. 15
cm. Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,740 W/m2K.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie: posadzka betonowa A=1,0 W/mK gr. 3 cm, 2 x papa A=0,18 W/mK gr.
0,4 cm, beton A=1,0 W/mK gr. 3 cm, gruzobeton A=1,0 W/mK gr. 15 cm.

Podtoga na gruncie: ptyty marmur A=3,5 W/mK gr. 3 cm, trocinobeton A=0,30 W/mK gr. 15
cm, 2 x papa A=0,18 W/mK gr. 0,4 cm, gruzobeton A=1,0 W/mK gr. 10 cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1, Opis ogolny

Zrédtem ciepta dla  budynku jest kociot stalowy wodny na paliwo state (wegiel kamienny)
usytuowany w budynku gtdwnym. Instalacja c.0o. wodna, pompowa, prowadzona budynku,

nie izolowana termicznie. Grzejniki zeliwne, czesc grzejnikow wyposazone w zawory
termostatyczne, zawory termostatyczne niesprawne lub ze zdemontowanymi gtowicami.
Brak  automatycznej regulacji na budynek. Sprawnosc¢ wytwarzania: 0,65; sprawnosé

akumulacji: 1,00; sprawnosc¢ przesytu: 0,90; sprawnos¢ regulacji i wykorzystania: 0,77.
4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

117 kw
4.4.3. Taryfy i optaty

Sredniorynkowa cena wegla kamiennego.
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,65
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,90
4 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1, Opis ogoiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.
Sprawnos¢ wytwarzania: 0,99; sprawnos¢ akumulacji: 1,00; sprawnos¢ przesytu: 1,00.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
16 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Cena energii wg ENEA.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdliny

Wentylacja grawitacyjna.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

Brak instalacji gazowej.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdliny

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo.
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5.

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

0Ogodlny stan techniczny budynku dobry. Przegrody zewnetrzne o] niezadowalajacej
izolacyjnosci termicznej, nie spetniaja aktualnych wymagan prawnych.

5.2. Elewacja

Sciany  zewnetrzne o niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie  spetniaja = aktualnych
wymagan  WT, Uc>Uc,max. Budynek wpisany do  Rejestru Zabytkow. Brak  mozliwosci
ocieplenia przegrody.

5.3. Dach

Dach w stanie technicznym dobrym.

5.4. Stolarka

Okna 3,1 i 5,1: drewniane skrzynkowe dwuszybowe o wspotczynniku przenikania ciepta
Uw=3,1 W/m2K. Okna drewniane jednoszybowe o przenikania ciepta Uw=5,1 W/m2K. Nie
spetniajg  aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max. Przewiduje sie wymiane okien na nowe
zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Okna 2,6: drewniane dwuszybowe wymienione w 2015 r. o wspdtczynniku przenikania
ciepta Uw=2,6 W/m2K. Nie spetniaja aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max. Przewiduje sie
wymiane okien na nowe zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Okna 1,3: drewniane, dwuszybowe plus okno jednoszybowe z 2024 roku o catkowitym
wspoétczynniku  przenikania ciepta Uw=1,3 W/m2K. Nie spetniajq = aktualnych wymagan WT,
Uw>Uw,max. Nie przewiuduje sie wymiany okien.

Drzwi  zewnetrzne stare, nieszczelne o wspodtczynniku  przenikania ciepta Ud=3,6 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Ud>Ud,max. Nie przewiduje sie
wymiany drzwi w budynku.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w stanie technicznym dobrym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany w gruncie o niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie  spetniaja  aktualnych
wymagan  WT,  Uc>Uc,max. Budynek wpisany do Rejestru  Zabytkow. Brak  mozliwosci
ocieplenia przegrody.

5.7. Stropy

Strop pod nieogrzewanym poddaszem o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia  aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max. Brak mozliwosci ocieplenia  przegrody od
strony strychu, ze wzgledu na wystepujacqg pustke powietrzng, w ktérej moze wystepowacl
kondensacja pary wodnej oraz powstanie mostkéow cieplnych. Nie przewiduje sie ocieplenia
przegrody.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie 0 niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie spetnia  aktualnych
wymagan  WT, Uc>Uc,max. Budynek wpisany do Rejestru  Zabytkow. Brak  mozliwosci
ocieplenia przegrody.

5.9. System grzewczy
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Instalacja c.o. w ztym stanie technicznym. Instalacja posiada szereg wad, w szczegdlnosci:

- zrodlo ciepta o niskiej sprawnosci wytwarzania, usytuowane w znacznej odlegtosci od
grzejnikdéw,

- brak automatycznej regulacji praca zrodta ciepta i instalacji na budynek,

- instalacja c.o. stara, wykonana z rur stalowych, brak izolacji termicznej przewodow,

- cze$¢ grzejnikbw bez zainstalowanych  zaworow  termostatycznych, a istniejace  gtowice
niesprawne.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych  podgrzewaczach dla pojedynczych
punktow poboru. Ze wzgledu na charakter uzytkowania budynku oraz korzystania z cieptej
wody, nie przewiduje sie modernizacji systemu przygotowania c.w.u.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna. W okresie zimowym stwierdza sie zbyt intensywne wychlfadzanie sie
pomieszczen przez nieszczelng stolarke okienna.

5.12. Instalacja gazowa

Nie dotyczy. Brak instalacji gazowej.

5.13. Instalacja elektryczna

Zgodnie z przedstawionymi przez Inwestora dokumentami, przed wymiang opraw
o$wietleniowych konieczne  jest wykonanie nowej instalacji elektrycznej. Istniejaca
instalacja elektryczna charakteryzuje sie starymi zabezpieczeniami nie spetniajacymi
aktualnych wymagan, co moze doprowadzi¢ porazenia lub pozaru.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy (system grzewczy)
2.0kna 1,3 (Okna 3,1i5,1)
3. Okna 1,3 (Okna 2,6)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nos$nik Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%0] [%]
1. Kociot na wegiel wegiel 65,00 100,00 90,00 77,00 45,04
kamienny kamienny
RAZEM 65,00 100,00 90,00 77,00 45,04
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot na wegiel kamienny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kociot na wegiel kamienny wegiel 67,75 35829,87 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 67,75 35829,87 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Sktadowe optat

7.1.4.1. Kociot na wegiel kamienny

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa

[KOBIZE 2025]

wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa

Warto$¢ opatowa

22,1400 MJ/kg

Koszty state - osobowe

50000,00 zt/rok

5. Cena paliwa 1500,00 zt/t
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos$c¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Przeptywowy podrzewacz energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczny elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
Sredniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Przeptywowy podrzewacz energia 505,56 0,00 0,00
elektryczny elektryczna
RAZEM (wartosci 505,56 0,00 0,00
$redniowazone)
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7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. Przeptywowy podrzewacz elektryczny
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2025] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
Taryfa Ci11
Optata systemowa 1,82 zt/kWh
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8. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

8.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zH] [a]
1. Okna 3,1i5,1 3,161 58,61 1,300 410914,71 20,04
2. Okna 2,6 2,600 0,44 1,300 3084,84 33,16
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
8.2.1. Okna 3,1i 5,1
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O 62/74; O 37/61; O 100/171; O 42/52; O 100/151; O 82/152; O 82/151; O 82/136; O
86/129; O 76/140; O 76/116; O 75/114; O 62/86;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,161 W/m2K
2. Powierzchnia 58,61 m2
3. Strumien Vnom 3000,00 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspodtczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3724,3
12. Optata stata 35829,87 zt/MWmc
13. Optata zmienna 67,75 zt/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Okna 1,3 Okna 1,2
1. Wspdtczynnik przenikania 3,161 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 59,62 24,52 22,63
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 4,37 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 512,43 394,18 394,18
- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 63,99 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 572,05 418,70 416,81
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
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13.

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

7,04

2,90

2,67

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,51

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

58,14

38,76

38,76

16.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

7,55

17.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

65,18

41,66

41,43

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

410914,71

461377,92

19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [z4]

0,00

0,00

21.

Naktady [zt]

410914,71

461377,92

22.

Koszty ciepta [zt/a]

66781,62

46277,09

46053,55

23.

Podstawy przyjecia wyceny

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

24.

Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a]

20504,53

20728,06

25.

SPBT [a]

20,04

22,26

8.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 1,3

Naktady: 410914,71 zt

SPBT: 20,04 a

Sposoéb realizacji:
Przewiduje

sie  wymiane

okien na

nowe

drewniane,

witrazowego. Wspdtczynnik przenikania ciepta Uw<1,3 W/m2K.

Uwagi:

Okna 2,6

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

0 42/52;

dwuszybowe zamontowane do

okna

Wspotczynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K

Powierzchnia

0,44 m2

Strumien Vnom

80,00 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPa2/3

Dtugosc szczelin przylgowych

3,50 m/m2

Wspotczynnik cr

1,10

Wspotczynnik cm

1,00

Wspotczynnik cw

1,20

OO N U R WwIN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10.

Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11.

Liczba stopniodni

3724,3

12.

Optata stata

35829,87 zt/MWmc

13.

Optata zmienna

67,75 z4/G]

14.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

e |

Parametr

Stan aktualny

Okna 1,3

Okna 1,2
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1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300 1,200
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugosc szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 0,37 0,18 0,17
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,03 - -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 11,56 10,51 10,51
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 0,40 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 11,93 10,70 10,68
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,04 0,02 0,02
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 1,03 1,03 1,03
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,05 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,08 1,06 1,05
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 3084,84 3463,68
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 3084,84 3463,68

22. Koszty ciepta [zt/a] 1271,41 1178,38 1176,70

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena Srednia cena

rynkowa rynkowa

24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 93,03 94,71

25. SPBT [a] 33,16 36,57

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 1,3
Naktady: 3084,84 zt
SPBT: 33,16 a
Sposoéb realizacji:
Przewiduje sie wymiane okien na nowe drewniane, dwuszybowe. Wspdtczynnik przenikania
ciepta Uw=<1,3 W/m2K.
Uwagi:
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9. SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 689,07 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 116,3 kW
Koszty ciepta 153640,93 zt
9.1. Opisy ulepszen
9.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy
Ulepszenie przewiduje zmiane zrodla ciepta na pompe ciepta powietrze-woda (60% pokrycia
zapotrzebowania na moc cieplng). Jako szczytowe zrddto ciepta przewiduje sie zastosowanie
kottowni kondensacyjnej na gaz ziemny. Ulepszenie przewiduje takze przebudowe
pomieszczenia pod wymagania kottowni, budowe komina. Przewiduje sie takze wykonanie
przytacza gazowego. Przewiduje sie takze kompleksowg wymiane instalacji c.0. na nowa
wodng, pompowa, montaz nowych rur izolowanych termicznie, wymiane grzejnikdw,
montaz  zawordw  termostatycznych. Ulepszenie przewiduje  takze  zastosowanie regulatorow

pogodowych oraz systemu zarzadzania energig EMS.

9.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda
Ulepszenie przewiduje  zmiane  zrddta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda. Jako
szczytowe  zrédto  ciepta  przewiduje sie  zastosowanie  grzatki  elektrycznej.  Przewiduje @ sie
takze kompleksowg wymiane instalacji c.o. na nowg wodng, pompowa, montaz nowych rur
izolowanych termicznie, wymiane grzejnikow, montaz zawordw termostatycznych.
Ulepszenie przewiduje takze zastosowanie regulatorow pogodowych oraz systemu
zarzadzania energig EMS. Ulepszenie przewiduje takze przebudowe pomieszczenia pod
pompe ciepfa.
9.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 65,00 100,00 90,00 77,00 45,04
1. Pompa ciepta 181,36 97,85 96,00 88,00 147,77
powietrze-woda + kociot
gazowy
2. Pompa ciepta 287,40 95,00 96,00 88,00 230,66
powietrze-woda
9.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Pompa ciepta powietrze-woda + 1,00 1,00
kociot gazowy
2. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
9.4, Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
9.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 300,00 95,00 96,00 88,00 240,77
powietrze-woda
2. Kottownia kondensacyjna 92,00 100,00 96,00 88,00 77,72
na gaz ziemny
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Razem (wartosci 181,36 97,85 96,00 88,00 147,77
sredniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
2. Kottownia kondensacyjna na gaz 1,00 1,00
ziemny
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)
9.4.2. Sprawnosci dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnos¢é Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 300,00 95,00 96,00 88,00 240,77
powietrze-woda
2. Grzatka elektryczna w 94,00 95,00 96,00 88,00 75,44
buforze ciepta
Razem (wartosci 287,40 95,00 96,00 88,00 230,66
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Pompa ciepta powietrze-woda
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Pompa ciepta powietrze-woda 1,00 1,00
2. Grzatka elektryczna w buforze 1,00 1,00
ciepta
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
9.5. Opilaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 35829,87 67,75 0,00
3. Pompa ciepta powietrze-woda 0,00 258,01 212,46
+ kociot gazowy
4, Pompa ciepta powietrze-woda 0,00 505,56 0,00
9.6. Skltadowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
9.6.1. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy
9.6.1.1. Pompa ciepta powietrze-woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2025] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa C11
5. Optata systemowa 1,82 zt/kWh
9.6.1.2. Kottownia kondensacyjna na gaz ziemny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 25,4600 MJ/ms3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa S4
6. Abonament 212,46 zt/mc

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl

24/69

33



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

7. Cena paliwa 1,46 zt/m3

8. Dystrybucja 0,36 zt/m3

9.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]

1. Pompa ciepta powietrze-woda 0,00 505,56 0,00

2. Kottownia kondensacyjna na 0,00 71,56 212,46
gaz ziemny
RAZEM (wartosci 0,00 258,01 212,46
Sredniowazone)

9.6.2.

9.6.2.1. Pompa ciepta powietrze-woda

Ulepszenie: Pompa ciepta powietrze-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4. Taryfa C11

5. Optata systemowa 1,82 zt/kWh

9.6.2.2. Grzatka elektryczna w buforze ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa C11

5. Optata systemowa 1,82 zt/kWh

9.6.2.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
1. Pompa ciepta powietrze-woda 0,00 505,56 0,00
2. Grzatka elektryczna w buforze 0,00 505,56 0,00
ciepta
RAZEM (wartosci 0,00 505,56 0,00
$redniowazone)

9.7. Kosztorysy

9.7.1.

Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy

Lp. Nazwa Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt VAT Koszt
(netto) (brutto)
[zH] [%] [zt]

1. Pompa ciepta
powietrze-woda
(pompa ciepta,
pompy obiegowe,
rozdzielacze,
armatura, bufor
ciepta)

67,30

4500,00

302850,00 23 372505,50

2. Kottownia
kondensacyjna na
gaz ziemny
(kociot
kondensacyjny na
gaz ziemny,
komin, armatura,
przytacze
gazowe)

112,07

2200,00

246554,00 23 303261,42
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Roboty 1,00
budowlane -
przebudowa
pomieszczenia

kpl. 20000,00

20000,00

23

24600,00

System 1,00
zarzadzania
energie oraz
automatyka
podgodowa

kpl. 45000,00

45000,00

23

55350,00

Grzejniki 64,00

szt. 4000,00

256000,00

23

314880,00

Zawory
termostatyczne

64,00

szt.

250,00

16000,00

23

19680,00

Instalacja c.o. 1,00
(rury, izolacja
termiczna,
armatura)

kpl. 250000,00

250000,00

23

307500,00

Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrze-woda

Lp.

Nazwa Ilos¢

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[z1] [z1]

Koszt
(netto)

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[z1]

Pompa ciepta 112,21
powietrze-woda
(pompa ciepta,
pompy obiegowe,
rozdzielacze,
armatura, bufor
cieptfa, grzatka

elektryczna)

kW 4500,00

504945,00

23

621082,35

Roboty 1,00
budowlane -
przebudowa
pomieszczenia

kpl. 15000,00

15000,00

23

18450,00

System 1,00
zarzadzania
energie oraz
automatyka
podgodowa

kpl. 45000,00

45000,00

23

55350,00

Grzejniki 64,00

szt. 4000,00

256000,00

23

314880,00

Zawory 64,00

termostatyczne

szt.

250,00

16000,00

23

19680,00

Instalacja c.o. 1,00
(rury, izolacja
termiczna,
armatura)

kpl. 250000,00

250000,00

23

307500,00

9.8.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednosc¢
kosztow

[zt/a]

Naklady

SPBT

[a]

Pompa ciepta
powietrze-woda + kociot
gazowy

122865,72

30775,22

1397776,92

45,42

Pompa ciepta
powietrze-woda

151030,29

2610,64

1336942,35

512,11

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy

Naktady: 1397776,92 zt

SPBT: 45,42 a
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10. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Pompa ciepta powietrze-woda system grzewczy 1397776,92 45,42
+ kociot gazowy
2. Okna 1,3 Okna 3,1i5,1 410914,71 20,04
3. Okna 1,3 Okna 2,6 3084,84 33,16

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Naktady ulepszenn samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zt

Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 1811776,47 zt

Naklady tacznie: 1811776,47 zt
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11. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

11.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy (system grzewczy)
2.0kna 1,3 (Okna 3,1i5,1)
3. Okna 1,3 (Okna 2,6)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$c¢ catkowita 147,77 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 181,36 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 97,85 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 212,46 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 258,01 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 505,56 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 112,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 16,2 kW
11.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy (system grzewczy)
2. 0Okna 1,3 (Okna 3,11i5,1)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$c¢ catkowita 147,77 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 181,36 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 97,85 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 212,46 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 258,01 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 505,56 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 112,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 16,2 kW
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11.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$c¢ catkowita 147,77 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 181,36 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 97,85 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 212,46 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 258,01 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 505,56 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 116,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 16,2 kW
11.4. Wyniki obliczen dla poszczegé6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 689,07 116,3 1,00 45 33,24 16,2 99
Wariant 1 623,57 112,1 1,00 148 33,24 16,2 99
Wariant 2 664,25 112,1 1,00 148 33,24 16,2 99
Wariant 3 689,07 116,3 1,00 148 33,24 16,2 99
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
11.5. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zH] [z4] [z4] [z4] [z]
Stan aktualny 722,31 153640,93 16975,43 170616,36 - -
Wariant 1 656,81 111428,72 16975,43 128404,15 42212,21 1811776,47
Wariant 2 697,49 118531,88 16975,43 135507,31 35109,05 1808691,63
Wariant 3 722,31 122865,72 16975,43 139841,14 30775,22 1397776,92
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12. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite ed ed ¢| ter dernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[z [zt/rok] [%] [zt]
1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy, Okna 1,3, Okna 1,3 1811776,47 42212,21 70,86% 471061,88
2. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy, Okna 1,3 1808691,63 35109,05 69,10% 470259,82
3. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy 1397776,92 | 30775,22 68,02% 363422,00
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajagcy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.
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13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

13.2. Opis wybranego wariantu

13.2.1. Pompa ciepta powietrze-woda + kociot gazowy (system grzewczy)

Ulepszenie przewiduje zmiane zrédta ciepta na pompe ciepta powietrze-woda (60% pokrycia
zapotrzebowania na moc cieplng). Jako szczytowe zrédto ciepta przewiduje sie zastosowanie
kottowni kondensacyjnej na gaz ziemny. Ulepszenie przewiduje takze przebudowe
pomieszczenia pod wymagania kottowni, budowe komina. Przewiduje sie takze wykonanie
przytacza gazowego. Przewiduje sie takze kompleksowg wymiane instalacji c.0. na nowa
wodna, pompowa, montaz nowych rur izolowanych termicznie, wymiane grzejnikdw,
montaz  zaworéw  termostatycznych. Ulepszenie  przewiduje takze  zastosowanie  regulatorow
pogodowych oraz systemu zarzadzania energig EMS.

Naktady: 1397776,92 zt

13.2.2. Okna 1,3 (Okna 3,1i5,1)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe drewniane, dwuszybowe zamontowane do okna
witrazowego. Wspdtczynnik przenikania ciepta Uw<1,3 W/m2K.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 58,61 / 0,00 m2

Naktady: 410914,71 zt

13.2.3. Okna 1,3 (Okna 2,6)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe drewniane, dwuszybowe. Wspodtczynnik przenikania
ciepta Uw=<1,3 W/m2K.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,44 / 0,00 m2

Nakfady: 3084,84 zt

13.2.4. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premig termomodernizacyjna,
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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14. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Redukcja emisji CO2 (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Rysunki (ilos¢ stron: 6)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 108;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 1,02 1,325

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,638 W/(m2*K)

2. u

0,638 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SzGr 108;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,00 m2*K/W

2.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 1,02 1,325

2.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

0,671 W/(m2*K)

2. u

0,536 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 130;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 1,24 1,610

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,540 W/(m2*K)

2. u 0,540 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie
Obejmuje przegrody:

SzGr 130;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,00 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 1,24 1,610

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,563 W/(m2*K)

2. u 0,460 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sz 80;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,74 0,961

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

5.3. Wspodiczynnik U

1. Uo 0,830 W/(m2*K)

2. u 0,830 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SzGr 80;
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6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,00 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,74 0,961

6.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,887 W/(m2*K)

2. u 0,682 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

Podtoga na gruncie 1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,00 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Posadzka betonowa 1 0,03 0,030

2. Papa asfaltowa 0,18 0,004 0,022

3. Beton 1 0,03 0,030

4, Gruzobeton 1 0,15 0,150

7.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 2,486 W/(m2*K)

2. u 0,313 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 97;

8.1.

Charakterystyka przegrody

1.

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,91 1,182
3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
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8.3. Wspotczynnik U

1. Uo

0,702 W/(m2*K)

2. u

0,702 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 110;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 1,04 1,351

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

9.3. Wspotczynnik U

1. Uo

0,627 W/(m2*K)

2. u

0,627 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 113;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 1,07 1,390

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,612 W/(m2*K)

2. u

0,612 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
Podtoga na gruncie 2;

11.1. Charakterystyka przegrody

|1. |Warunki pracy

$redniowilgotne
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Opodr Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,00 m2*K/W
11.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Marmur 3,5 0,03 0,009
2. Trocinobeton 0,3 0,15 0,500
3. Papa asfaltowa 0,18 0,004 0,022
4. Gruzobeton 1 0,10 0,100
11.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,249 W/(m2*K)
2. U 0,341 W/(m?2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 93;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,87 1,130

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

12.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,728 W/(m2*K)

2. u 0,728 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 99;
13.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
13.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,93 1,208
3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
13.3. Wspoéiczynnik U
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Uo

0,689 W/(m2*K)

0,689 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

Strop pod nieogrzewanym poddaszem;

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Deskowanie 0,22 0,022 0,100

2. Niewentylowana warstwa - 0,2 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
Ptyta pislniowa 0,18 0,025 0,139

4, 1 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Ptyty z trzciny 0,07 0,03 0,429

6. Trocinobeton 500 0,15 0,05 0,333

14.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,727 W/(m2*K)

2. U 0,727 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 45;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,39 0,506

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

15.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,334 W/(m2*K)

2. u 1,334 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
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Obejmuje przegrody:
Sz 102;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,96 1,247

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

16.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,671 W/(m2*K)

2. U 0,671 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 73;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,67 0,870

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

17.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,898 W/(m2*K)

2. u 0,898 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 33;

18.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
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2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,27 0,351

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037
18.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,684 W/(m2*K)
2. U 1,684 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 77;

19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,71 0,922

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,03 0,037

19.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,858 W/(m2*K)

2. u 0,858 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem;

20.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

20.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Cegta ceramiczna 1 0,12 0,120

3. 1 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Trocinobeton 500 0,15 0,15 1,000

20.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,740 W/(m2*K)

2. U 0,740 W/(m2*K)
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21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

Strop pod nieogrzewanym poddaszem;

dotu do goéry

Obejmuje przegrody:

21.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Trocinobeton 500 0,15 0,05 0,333

2. Ptyty z trzciny 0,07 0,03 0,429

3. 1 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Ptyta pislniowa 0,18 0,025 0,139
Niewentylowana warstwa - 0,2 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

6. Deskowanie 0,22 0,022 0,100

21.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,727 W/(m2*K)

2. U 0,727 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem;

22.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

22.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Trocinobeton 500 0,15 0,15 1,000

2. 1 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,0025 0,014
warstwami lepiku 5,0 mm
Cegta ceramiczna 1 0,12 0,120

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

22.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,740 W/(m2*K)

2. u 0,740 W/(m2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
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Obejmuje przegrody:

Dach 1;

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Sosna i sSwierk - w poprzek 0,16 0,022 0,138
widkien
2. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

23.3. Wspotczynnik U

1. Uo

3,133 W/(m2*K)

2. u

3,133 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach;

24.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,10 m2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

24.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

2. Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015

24.3. Wspoiczynnik U

Uo

6,410 W/(m2*K)

2. u

6,410 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
podtoga na gruncie 0,320% 558,92 178,97 0,00 178,97 0,95%*
strop przy przeptywie 0,727 505,64 340,89 0,00 340,89 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,740 53,28 36,56 0,00 36,56 0,93*
ciepta z dotu do géry
$ciana w gruncie 0,570* 20,13 11,47 0,00 11,47 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,540 92,42 49,91 -1,28 48,63 0,93*
éciana zewnetrzna 0,612 98,06 60,01 0,00 60,01 0,92%*
éciana zewnetrzna 0,627 124,46 78,04 -0,58 77,46 0,92%*
Sciana zewnetrzna 0,638 24,78 15,81 -0,82 14,99 0,92*
éciana zewnetrzna 0,671 21,12 14,17 0,00 14,17 0,91%*
$ciana zewnetrzna 0,689 85,06 58,61 0,00 58,61 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,702 84,13 59,06 -1,07 57,99 0,91*
éciana zewnetrzna 0,728 285,51 207,85 -2,25 205,60 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,830 85,12 70,65 0,00 70,65 0,89%*
$ciana zewnetrzna 0,858 48,35 41,48 0,00 41,48 0,89%
éciana zewnetrzna 0,898 98,20 88,18 -1,44 86,74 0,88*
éciana zewnetrzna 1,334 161,26 215,12 0,00 215,12 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,684 18,72 31,52 0,00 31,52 0,78%
RAZEM 0,671% 2365,16 1558,32 -7,44 1550,87 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 1,300 0,50 13,79 17,93 4,84 22,77
2 2,600 0,67 0,44 1,14 0,38 1,52
3 3,100 0,75 56,82 176,14 20,20 196,34
4 3,600 0,00 9,71 34,96 2,22 37,18
5 5,100 0,85 1,79 9,13 1,41 10,54
RAZEM 2,899%* 0,62* 82,55 239,30 29,04 268,34
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1226,13 535,05
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

3. SEZON OGRZEWCzZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 v \" V1 VII VIII

IX

X XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 0,1 22,6

30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

191409 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

39,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

332685964 J/K

Zyski ciepta od stonca

26459 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29384 kWh/rok

Zyski ciepta razem

55842 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

186398 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

54886 kWh/rok

Straty ciepta razem

241283 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

424928 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

467421 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 116,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

9234 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9327 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23318 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 16,22 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 154,82 728 1819
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie oparte gtownie o oprawy S$wietlowkowe oraz zarowe. W czesSci pomieszczen
oswietlenie typu LED.
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Muzeum 16,14 1500,00 24988,50 62471,25
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 24988,50 62471,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 185,46 - 8,95 - - 194,40
Udziat [%] 95,40 - 4,60 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 411,71 - 9,04 0,70 24,21 445,67
Udziat [%] 92,38 - 2,03 0,16 5,43 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 452,88 - 22,59 1,76 60,53 537,77
Udziat [%] 84,22 - 4,20 0,33 11,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 537,77 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 411,71 - 0,00 0,00 0,00 411,71
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 9,04 0,70 24,21 33,95
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

537,77 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,320%* 558,92 178,97 0,00 178,97 0,95%*
strop przy przeptywie 0,727 505,64 340,89 0,00 340,89 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,740 53,28 36,56 0,00 36,56 0,93
ciepta z dotu do gory
ciana w gruncie 0,570% 20,13 11,47 0,00 11,47 0,93
éciana zewnetrzna 0,540 92,42 49,91 -1,28 48,63 0,93*
éciana zewnetrzna 0,612 98,06 60,01 0,00 60,01 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,627 124,46 78,04 -0,58 77,46 0,92
éciana zewnetrzna 0,638 24,78 15,81 -0,82 14,99 0,92*
éciana zewnetrzna 0,671 21,12 14,17 0,00 14,17 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,689 85,06 58,61 0,00 58,61 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,702 84,13 59,06 -1,07 57,99 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,728 285,51 207,85 -2,25 205,60 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,830 85,12 70,65 0,00 70,65 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,858 48,35 41,48 0,00 41,48 0,89*
éciana zewnetrzna 0,898 98,20 88,18 -1,44 86,74 0,88*
$ciana zewnetrzna 1,334 161,26 215,12 0,00 215,12 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,684 18,72 31,52 0,00 31,52 0,78*
RAZEM 0,671% 2365,16 1558,32 -7,44 1550,87 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,50 72,40 94,12 26,45 120,57
2 1,300 0,67 0,44 0,57 0,38 0,95
3 3,600 0,00 9,71 34,96 2,22 37,18
RAZEM 1,571%* 0,44%* 82,55 129,65 29,04 158,69

* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1.

Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1226,13 411,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A ¥ VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 5,8 30,8 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

173214 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

43,58 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

332685964 J/K

Zyski ciepta od stonca

18719 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29384 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48103 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

175150 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

42181 kWh/rok

Straty ciepta razem

217330 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

117219 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

199444 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,48
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,70
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 112,07 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd |

9234 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9327 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23318 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.Uu., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 16,22 kW |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 350,91 1393 3483

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Muzeum 6,24 1500,00 9663,00 24157,50
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 9663,00 24157,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(m2rok)] 167,83 - 8,95 - - 176,77
Udziat [%] 94,94 - 5,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 113,57 - 9,04 1,35 9,36 133,32
Udziat [%] 85,19 - 6,78 1,01 7,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 193,24 - 22,59 3,38 23,41 242,61
Udziat [%] 79,65 - 9,31 1,39 9,65 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 242,61 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 64,78 - 0,00 0,00 0,00 64,78
energia elektryczna (w 48,79 - 9,04 1,35 9,36 68,54
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Diuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

242,61 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,320%* 558,92 178,97 0,00 178,97 0,95%*
strop przy przeptywie 0,727 505,64 340,89 0,00 340,89 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,740 53,28 36,56 0,00 36,56 0,93
ciepta z dotu do gory
ciana w gruncie 0,570% 20,13 11,47 0,00 11,47 0,93
éciana zewnetrzna 0,540 92,42 49,91 -1,28 48,63 0,93*
éciana zewnetrzna 0,612 98,06 60,01 0,00 60,01 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,627 124,46 78,04 -0,58 77,46 0,92
éciana zewnetrzna 0,638 24,78 15,81 -0,82 14,99 0,92*
éciana zewnetrzna 0,671 21,12 14,17 0,00 14,17 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,689 85,06 58,61 0,00 58,61 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,702 84,13 59,06 -1,07 57,99 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,728 285,51 207,85 -2,25 205,60 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,830 85,12 70,65 0,00 70,65 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,858 48,35 41,48 0,00 41,48 0,89*
éciana zewnetrzna 0,898 98,20 88,18 -1,44 86,74 0,88*
$ciana zewnetrzna 1,334 161,26 215,12 0,00 215,12 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,684 18,72 31,52 0,00 31,52 0,78*
RAZEM 0,671% 2365,16 1558,32 -7,44 1550,87 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,50 72,40 94,12 26,45 120,57
2 2,600 0,67 0,44 1,14 0,38 1,52
3 3,600 0,00 9,71 34,96 2,22 37,18
RAZEM 1,577* 0,44%* 82,55 130,22 29,04 159,26

* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1.

Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1226,13 522,67
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A ¥ VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

184514 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

41,39 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

332685964 J/K

Zyski ciepta od stonca

18736 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29384 kWh/rok

Zyski ciepta razem

48120 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

175208 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

53615 kWh/rok

Straty ciepta razem

228824 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

124866 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

212456 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,48
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,70
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 112,09 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd |

9234 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9327 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23318 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.Uu., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 16,22 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 154,82 728 1819

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Muzeum 16,14 1500,00 24988,50 62471,25
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 24988,50 62471,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(m2rok)] 178,78 - 8,95 - - 187,72
Udziat [%] 95,23 - 4,77 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 120,98 - 9,04 0,70 24,21 154,94
Udziat [%] 78,09 - 5,83 0,46 15,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 205,85 - 22,59 1,76 60,53 290,73
Udziat [%] 70,80 - 7,77 0,61 20,82 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 290,73 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 69,01 - 0,00 0,00 0,00 69,01
energia elektryczna (w 51,98 - 9,04 0,70 24,21 85,93
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego

290,73 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,320%* 558,92 178,97 0,00 178,97 0,95%*
strop przy przeptywie 0,727 505,64 340,89 0,00 340,89 0,93*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,740 53,28 36,56 0,00 36,56 0,93
ciepta z dotu do gory
ciana w gruncie 0,570% 20,13 11,47 0,00 11,47 0,93
éciana zewnetrzna 0,540 92,42 49,91 -1,28 48,63 0,93*
éciana zewnetrzna 0,612 98,06 60,01 0,00 60,01 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,627 124,46 78,04 -0,58 77,46 0,92
éciana zewnetrzna 0,638 24,78 15,81 -0,82 14,99 0,92*
éciana zewnetrzna 0,671 21,12 14,17 0,00 14,17 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,689 85,06 58,61 0,00 58,61 0,91*
$ciana zewnetrzna 0,702 84,13 59,06 -1,07 57,99 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,728 285,51 207,85 -2,25 205,60 0,91%*
éciana zewnetrzna 0,830 85,12 70,65 0,00 70,65 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,858 48,35 41,48 0,00 41,48 0,89*
éciana zewnetrzna 0,898 98,20 88,18 -1,44 86,74 0,88*
$ciana zewnetrzna 1,334 161,26 215,12 0,00 215,12 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,684 18,72 31,52 0,00 31,52 0,78*
RAZEM 0,671% 2365,16 1558,32 -7,44 1550,87 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,50 13,79 17,93 4,84 22,77
2 2,600 0,67 0,44 1,14 0,38 1,52
3 3,100 0,75 56,82 176,14 20,20 196,34
4 3,600 0,00 9,71 34,96 2,22 37,18
5 5,100 0,85 1,79 9,13 1,41 10,54
RAZEM 2,899% 0,62* 82,55 239,30 29,04 268,34

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1226,13 535,05
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 0,1 22,6 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

191409 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

39,25 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

332685964 J/K

Zyski ciepta od stonca

26459 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

29384 kWh/rok

Zyski ciepta razem

55842 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

186398 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

54886 kWh/rok

Straty ciepta razem

241283 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129532 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

220394 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,48
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,70
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 116,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd |

9234 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

9327 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23318 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 16,22 kW |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Dtuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 154,82 728 1819

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Muzeum 16,14 1500,00 24988,50 62471,25
Strych 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 24988,50 62471,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(m2rok)] 185,46 - 8,95 - - 194,40
Udziat [%] 95,40 - 4,60 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 125,50 - 9,04 0,70 24,21 159,46
Udziat [%] 78,71 - 5,67 0,44 15,18 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 213,54 - 22,59 1,76 60,53 298,42
Udziat [%] 71,56 - 7,57 0,59 20,28 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 298,42 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 71,58 - 0,00 0,00 0,00 71,58
energia elektryczna (w 53,92 - 9,04 0,70 24,21 87,87
=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Diuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

298,42 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Diuga 27 (Budynek Gtéwny), 66-008 Swidnica

ZALACZNIK 4

Redukcja emisji CO2
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ZALACZNIK 5

Rysunki
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Czesc 2
Audyt energetyczny oswietlenia wewnetrznego
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1. Karta audytu oswietlenia

Audyt wymiany oswietlenia dla budynku polega na wymianie istniejgcych opraw oswietleniowych na nowe

oprawy oparte o zrédta LED.

W stanie przed modernizacjg tgczna moc opraw oswietleniowych wynosi 16659 W, a po wymianie opraw

na LED wynosi 6442 W.

Zapotrzebowanie na energie koricowa do celéw oswietlenia wewnetrznego przed modernizacjg wynosi
24988,5 kWh/rok, a po modernizacji wynosi 9663 kWh/rok. Roczne oszczednosci energii koricowej

wynoszg 15325,5 kWh/rok, czyli 61,3%.

Naktady inwestycyjne dla wybranego wariantu modernizacji oSwietlenia wynoszg 316100 zt. Roczne

oszczednosci kosztéw energii na cele o$wietlenia wewnetrznego wynoszg 27892,41 zt/rok. Prosty czas
zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynosi 11,33 lat.

Szczegdty w tabeli ponizej.

Stan przed Stan po
Nazwa Jednostka p.z . p .
modernizacjg | modernizacji

Powierzchnia A, m? 1 032,10 1032,10
Moc opraw oswietleniowych w 16 659 6442
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m2 16,14 6,24
Zapotrzebowanie na energie koricowg kWh/rok 24 988,50 9 663,00
Oszczednosé energii korncowe;j kWh/rok - 15 325,50
Procentowa oszczednosc¢ energii koricowej - - 61,3%
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,82 1,82
Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia zt/rok 45 479,07 17 586,66
Roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej do celéw

, . . zt/rok - 27 892,41
oswietlenia wbudowanego
Naktady inwestycyjne zt - 316 100,00
SPBT lata - 11,33
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2. Opis stanu istniejgcego

W stanie przed modernizacjg w budynku zainstalowane sg oprawy oswietleniowe swietlowkowe, zarowe, LED.

taczna moc opraw oswietleniowych wynosi 16659 W.

Zapotrzebowanie

) Moc Czas Wspétczynnik na energie
; . Rodzaj opraw .. Moc opraw| . ..
Nr | Nazwa pomieszczenia L, . h oprawy |llos¢ opraw uzytkowania |uwzgledniajacy{ elektryczng do
oswietleniowych [w] L P X
[w] [h/rok] czujniki ruchu oswietlenia
[kWh/rok]
; . Zyrandol - 6 x
1 Pomieszczenie ., 360 4 1440 1500 1,0 2 160,00
zaréwka 60 W
Hal 250
2 |Pomieszczenie Wa ogenowy 250 7 1750 1500 1,0 2 625,00
2 -1
3 |Pomieszczenie yrandol - 18 x 1080 1 1080 1500 1,0 1 620,00
zaréwka 60 W
P2 dol - 6
4 |Pomieszczenie cyrandol- o x 360 1 360 1500 1,0 540,00
zaréwka 60 W
5 |Pomieszczenie Swietlowkowe 43 1 43 1500 1,0 64,50
2x18W
Swietlowk
6 |Pomieszczenie Swietlowkowe 86 2 172 1500 1,0 258,00
2x36W
7 |Pomieszczenie Swietlowkowe 86 1 86 1500 1,0 129,00
2x36W
8 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 1 60 1500 1,0 90,00
9 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
10 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 1 60 1500 1,0 90,00
11 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 2 120 1500 1,0 180,00
P2 dol - 5
12 |Pomieszczenie cyrandot- > x 300 4 1200 1500 1,0 1800,00
zaréwka 60 W
) . Zyrandol - 12 x
13 [Pomieszczenie L, 720 3 2160 1500 1,0 3 240,00
zarowka 60 W
14 |Pomieszczenie LED 12 8 96 1500 1,0 144,00
15 |Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 1,0 108,00
P2 dol - 5
16 |Pomieszczenie cyrandot- > x 300 1 300 1500 1,0 450,00
zaréwka 60 W
17 |Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 1,0 108,00
P2 dol - 5
18 |Pomieszczenie cyrandot- > x 300 2 600 1500 1,0 900,00
zaréwka 60 W
19 |Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 1,0 36,00
20 |Pomieszczenie LED 12 1 12 1500 1,0 18,00
2 |-
21 |Pomieszczenie Zyrandol - 6 x 360 1 360 1500 1,0 540,00
zarowka 60 W
22 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
2 -1
23 |Pomieszczenie yrandol - 18 x 1080 4 4320 1500 1,0 6 480,00
zarowka 60 W
24 |Pomieszczenie LED 12 9 108 1500 1,0 162,00
2 |-
25 |Pomieszczenie yrandol - 6 x 360 4 1440 1500 1,0 2 160,00
zarowka 60 W
26 |Pomieszczenie LED 12 10 120 1500 1,0 180,00
27 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 1 60 1500 1,0 90,00




28 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 6 360 1500 1,0 540,00
29 |Pomieszczenie Zaréwka 60W 60 2 120 1500 1,0 180,00
30 |Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 1,0 36,00

Suma - 95 16 659 1500,0 1,0 24 988,50

Jednostkowa moc opraw oswietleniowych wynosi 16,14 W/m2. Do obliczen energetycznych przyjeto czas

uzytkowania 1500 h/rok.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng koncowa do celdéw oswietlenia wewnetrznego wynosi 24988,5
kWh/rok. Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia w stanie istniejgcym wynosi 45479,07 zt/rok.

Szczeg6ty ponizej w tabeli.

Nazwa Jednostka ms:::r::::gjq
Powierzchnia A¢ m? 1032,10
Moc opraw oswietleniowych w 16 659
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m? 16,14
Czas uzytkowania h/rok 1 500,00
Zapotrzebowanie na energie koricowa kWh/rok 24 988,50
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,82
Roczny koszt energii elektrycznej do celéw oswietlenia zt/rok 45 479,07

3. Ocena stanu istniejgcego oswietlenia wewnetrznego

Oprawy oswietleniowe stare w ztym stanie technicznym, zakurzone. Oprawy Swietlbwkowe wyposazone w startery

starego typu, charakteryzuje sie duzg energochtonnoscig. Mozliwe jest uzyskanie oszczednosci poprzez montaz

nowych opraw oswietleniowych opartych o zrédta LED Lub wyymiana zrédet Swiatta w zyrandolach.

Zgodnie z przedstawionymi przez Inwestora dokumentami, przed wymiang opraw oswietleniowych konieczne jest

wykonanie nowej instalacji elektryczne;j. Istniejgca instalacja elektryczna charakteryzuje sie starymi

zabezpieczeniami nie spetniajgcymi aktualnych wymagan, co moze doprowadzi¢ porazenia lub pozaru.
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4. Opis wariantow wymiany opraw oswietleniowych

W ramach audytu efektywnosci energetycznej przewiduje sie wykonanie analiz energetycznych oraz
ekonomicznych dla dwdch wariantow.

Wariant 1:
Ulepszenie przewiduje wymiane opraw oswietleniowych na nowe oparte o zrédta LED oraz wymiana w
instaniejgcych zyrandolach zrodet $wiatta z zarowych na LED. Zaprojektowane oprawy os$wietleniowe powinny
spetniac jakos¢ Swiatta wynikajgce z przeznaczenia pomieszczen. Ulepszenie obejmuje takze kompleksowg wymiane
instalacji elektrycznej.

Zapotrzebowanie

) Moc Czas Wspétczynnik na energie
) . Rodzaj opraw .. Moc opraw| . ..
Nr | Nazwa pomieszczenia . , oprawy |llos¢ opraw uzytkowania |uwzgledniajacy{ elektryczng do
oswietleniowych [w] L P .
[w] [h/rok] czujniki ruchu oswietlenia
[kWh/rok]
7z - LED
1 |Pomieszczenie yradol - 6x 120 4 480 1500 1,0 720,00
20 W
2 Pomieszczenie LED 120 W 120 7 840 1500 1,0 1 260,00
7z -18 x LED
3 |Pomieszczenie yradol - 18 x 360 1 360 1500 1,0 540,00
20 W
Zyradol - 6 x LED
4 |pomieszczenie yradot=5x 120 1 120 1500 1,0 180,00
20 W
5 |Pomieszczenie LED 28W 28 1 28 1500 1,0 42,00
6 Pomieszczenie LED 42 2 84 1500 1,0 126,00
7 |Pomieszczenie LED 42 1 42 1500 1,0 63,00
8 Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
9 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
10 |[Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
11 |Pomieszczenie LED 20 2 40 1500 1,0 60,00
Zyradol - 5 x LED
12 |Pomieszczenie zér\jv or-ox 100 4 400 1500 1,0 600,00
7 |-12 x LED
13 |Pomieszczenie Z‘ér\a;o X 240 3 720 1500 1,0 1080,00
14 |Pomieszczenie LED 12 8 96 1500 1,0 144,00
15 |Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 1,0 108,00
Zyradol - 5
16 |Pomieszczenie cyradol- > x 300 1 300 1500 1,0 450,00
zaréwka 60 W
17 |Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 1,0 108,00
Zyradol - 5 x LED
18 |Pomieszczenie yradot=sx 100 2 200 1500 1,0 300,00
20 W
19 |Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 1,0 36,00
20 |Pomieszczenie LED 12 1 12 1500 1,0 18,00
7z |- LED
21 |Pomieszczenie yradol - 6 x 120 1 120 1500 1,0 180,00
20W
22 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
VA |-18 x LED
23 |Pomieszczenie z‘g\a’\‘jo 8x 360 4 1440 1500 1,0 2 160,00
24 |Pomieszczenie LED 12 9 108 1500 1,0 162,00
7 |- LED
25 |Pomieszczenie yradol - 6 x 120 4 480 1500 1,0 720,00
20W
26 |Pomieszczenie LED 12 10 120 1500 1,0 180,00
27 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 1,0 30,00
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28 [Pomieszczenie LED 20 6 120 1500 1,0 180,00
29 |Pomieszczenie LED 20 2 40 1500 1,0 60,00
30 [Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 1,0 36,00
Suma - 95 6442 1500 1,0 9663,00

Wariant 2:

Ulepszenie przewiduje wymiane opraw oswietleniowych na nowe oparte o zrédta LED oraz wymiana w
istniejgcych zyrandolach zrédet Swiatta z zarowych na LED. Zaprojektowane oprawy oswietleniowe powinny
spetniac jakos¢ Swiatta wynikajgce z przeznaczenia pomieszczen. Ulepszenie obejmuje takze montaz czujnikow

ruchu, Ulepszenie obeimuje takze kompleksowa wvmiane instalacii elektrvcznei
Moc Zapotrzebowanie
L. Moc opraw . . .
) oprawy |llo$¢ opraw| , . ) Czas Wspétczynnik na energie
) ) Rodzaj opraw L. . . | oswietleni ) X ..
Nr | Nazwa pomieszczenia L. h oswietleni | oSwietleni uzytkowania |uwzgledniajacy{ elektryczng do
oswietleniowych ) owych Do, L. X
owej owych W] [h/rok] czujniki ruchu oswietlenia
_ W] [kWh/rok]
YA - LED
1 |Pomieszczenie yrandol - 6 x 120 4 480 1500 0,9 648,00
20 W
2 Pomieszczenie LED 120 W 120 7 840 1500 0,9 1134,00
2 -18 x LED
3 |Pomieszczenie Z‘ér\a/;dm 8x 360 1 360 1500 0,9 486,00
2 dol - 6 x LED
4 |Pomieszczenie yrandol=5x 120 1 120 1500 0,9 162,00
20 W
5 |Pomieszczenie LED 28W 28 1 28 1500 0,9 37,80
6 Pomieszczenie LED 42 2 84 1500 0,9 113,40
7 |Pomieszczenie LED 42 1 42 1500 0,9 56,70
8 Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 0,9 27,00
9 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 0,9 27,00
10 |[Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 0,9 27,00
11 |Pomieszczenie LED 20 2 40 1500 0,9 54,00
2 dol - 5x LED
12 |Pomieszczenie Z‘ér\a/\;' ofmox 100 4 400 1500 0,9 540,00
2 1-12 x LED
13 |Pomieszczenie yrandol - 12 x 240 3 720 1500 0,9 972,00
20W
14 |Pomieszczenie LED 12 8 96 1500 0,9 129,60
15 [Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 0,9 97,20
P2 dol - 5
16 |Pomieszczenie cyrandot- > x 300 1 300 1500 0,9 405,00
zaréwka 60 W
17 |Pomieszczenie LED 12 6 72 1500 0,9 97,20
2 dol - 5x LED
18 |Pomieszczenie yrandol=>x 100 2 200 1500 0,9 270,00
20W
19 |Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 0,9 32,40
20 |Pomieszczenie LED 12 1 12 1500 0,9 16,20
2 |- LED
21 |Pomieszczenie yrandol - 6 x 120 1 120 1500 0,9 162,00
20W
22 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 0,9 27,00
2 |-18 x LED
23 [Pomieszczenie Z‘g\a’:do 8x 360 4 1440 1500 0,9 1 944,00
24 |Pomieszczenie LED 12 9 108 1500 0,9 145,80
2 |- LED
25 |Pomieszczenie yrandol - 6 x 120 4 480 1500 0,9 648,00
20W
26 |Pomieszczenie LED 12 10 120 1500 0,9 162,00
27 |Pomieszczenie LED 20 1 20 1500 0,9 27,00




28 |Pomieszczenie LED 20 6 120 1500 0,9 162,00
29 |Pomieszczenie LED 20 2 40 1500 0,9 54,00
30 [Pomieszczenie LED 12 2 24 1500 0,9 32,40

Suma 95 6 442 1500 0,9 8696,70
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5. Wybdr optymalnego ulepszenia modernizacji oswietlenia

Ponizej w tabeli przedstawiono analize wyboru optymalnego wariantu ulepszenia modernizacji oswietlenia.

St d
Nazwa Jednostka an prze . Wariant 1 Wariant 2
modernizacjq

Powierzchnia A; m’ 1 032,10 1 032,10 1 032,10
Moc opraw oswietleniowych w 16 659 6 442 6 442
Jednostkowa moc opraw oswietleniowych W/m? 16,14 6,24 6,24
Zapotrzebowanie na energie kor\cowa kWh/rok 24 988,50 9 663,00 8 696,70
Oszczednosé energii kocowe;j kWh/rok - 15 325,50 16 291,80
Procentowa oszczedno$¢ energii koncowej - - 61,3% 65,2%
Cena jednostkowa za energie elektryczng zt/kWh 1,82 1,82 1,82
Roczny koszt energii elektrycznej do celéw

o . zt/rok 45 479,07 17 586,66 15 827,99
oswietlenia
Roczne oszczednosci kosztow energii
elektrycznej do celéow oswietlenia zt/rok - 27 892,41 29 651,08
wbudowanego
Naktady inwestycyjne - oswietlenie zt - 36 100,00 52 900,00
Naktady inwestycyjne - instalacja elektryczna zt - 280 000,00 290 000,00
Nakfady inwestycyjne - razem zt - 316 100,00 342 900,00
SPBT lata - 11,33 11,56
Wybrano: Wariant 1
Naktady inwestycyjne [24]: 316 100,00
SPBT [latal: 11,33

Opis przyjetego ulepszenia: Ulepszenie przewiduje wymiane opraw o$wietleniowych na nowe oparte o
zrédta LED oraz wymiana w instaniejgcych zyrandolach zrédet Swiatta z zarowych na LED. Zaprojektowane
oprawy o$wietleniowe powinny spetniaé jakos¢ Swiatta wynikajgce z przeznaczenia pomieszczen.
Ulepszenie obejmuje takze kompleksowg wymiane instalacji elektrycznej.
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Czesc 3
Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej
(PV)
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1. Cel wykonania ulepszenia w zakresie PV

Celem ulepszenia w zakresie zastosowania paneli PV jest okreslenie mozliwosci
wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej na zaspokojenie potrzeb
wiasnych budynku. W zakres potrzeb wtfasnych wchodzi m.in. energia elektryczna
wykorzystywana na cele:

- ogrzewania

- przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

- urzadzen pomocniczych

- oSwietlenia wewnetrznego

2. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Budynek pod petnym obcigzeniem uzytkowany jest od stycznia do grudnia. Energia
elektryczna do budynku jest dostarczana w catosci z sieci elektroenergetycznej.

[Roczne zuzycie energii elektrycznej: | 59 078,23 [kWh/rok |

3. Dane klimatyczne

Do analiz przyjeto dane klimatyczne:

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra
Szerokos¢ geograficzna: 52°

Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej

Miesiac MDBT * [MINDBT 2|MAXDBT J MSKYT* [1_sw_45°°
°C °C °C °C Wh/m’

styczen -0,3 -11,5 8,6 -9,5 27468
luty -0,7 -8,7 7,7 -9,8 38396
marzec 29 -8,0 16,6 -6,7 66766
kwiecien 8,2 -2,6 20,1 -1,0 102840
maj 12,8 2,9 23,8 5,0 121719
czerwiec 16,3 8,0 29,3 8,8 127347
lipiec 18,2 10,7 31,9 11,5 123043
sierpien 17,6 9,5 30,1 10,1 113568
wrzesien 13,7 3,9 27,2 6,2 79337
pazdziernik 6,1 -1,8 15,8 -2,7 54123
listopad 4,0 -2,5 10,8 -4.1 28755
grudzien 0,1 -12,4 10,5 -8,8 22496
SUMA: 905 858




1MDBT - $rednia miesieczna temperatura termometru suchego

2 MINDBT - minimalna miesigczna temperatura termometru suchego

3 MAXDBT - maksymalna miesieczna temperatura termometru suchego

4 MTSKY - Srednia miesieczna temperatura niebosktonu

5 I_X_XX° - suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie o orientacji X
oraz pochyleniu do poziomu XX°.

140000
121719 127347173043

113568

120000 102840

100000

80000

60000 -

40000 -
20000 -

Wykres 1. Miesieczne sumy nastonecznienia na powierzchnie o pochyleniu do poziomu pod katem
45° na strone SW
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4. Analiza wykorzystania energii sfonecznej za pomocaq instalacji PV

Przewiduje sie zastosowanie systemu paneli PV produkujgcych energie elektryczng na wtasne cele
energetyczne budynku.

Parametry techniczne przyjete do analizy oparto o dane katalogowe. Trwato$¢é paneli PV przyjeta do audytu
wynosi 25 lat. Sprawnos$é paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi 80% mocy znamionowej. Roczng utrate
sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%.

Zestawienie sprawnosci instalacji PV

Sprawnosc¢ instalacji PV 20,60%
Sprawnos¢ przetwarzania energii elektrycznej 96%
Pozostate straty 10%
Efektywna sprawnos¢ 17,80%

4.1. Przewiduje sie zastosowanie paneli PV usytuowanych na dachu budynku administracyjnego pod
katem 45° na strone SW

Opis Jednostka Wartos¢
Moc jendostkowa panela PV (W] 430
Powierzchnia jednego panela PV [mz] 2,01
llo$¢ sztuk paneli PV [szt.] 36
taczna moc paneli PV (kW] 15,48
taczna powierzchnia paneli PV [mz] 72,36
Miesieczna produkcja energii elektrycznej z modutéw PV z uwzglednieniem sprawnosci instalacji PV
Natezenie ]
promieniowania taczna sprawnosc instalacji Energia
L. Powierzchnia modutéw PV elektryczna z
Miesiac stonecznego PV PV
I_SW_45°5
kWh/m? m> - kWh

styczen 27,5 72,36 17,80% 354
luty 38,4 72,36 17,80% 494
marzec 66,8 72,36 17,80% 860
kwiecien 102,8 72,36 17,80% 1324
maj 121,7 72,36 17,80% 1568
czerwiec 127,3 72,36 17,80% 1640
lipiec 123,0 72,36 17,80% 1585
sierpien 113,6 72,36 17,80% 1463
wrzesien 79,3 72,36 17,80% 1022
pazdziernik 54,1 72,36 17,80% 697
listopad 28,8 72,36 17,80% 370
grudzien 22,5 72,36 17,80% 290
SUMA: 905,9 72,36 17,80% 11 667

Przewidziany system 36 sztuk paneli PV usytuowanych na dachu budynku administracyjnego pod katem 45°
na strone SW o tacznej mocy 15,48 kWp i powierzchni 72,36 m2 produkuje energie elektryczng 11667
kWh/rok.
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5. Analiza energetyczna i ekonomiczna zastosowania instalacji PV

Przewidziany system 36 sztuk paneli PV usytuowanych na dachu budynku administracyjnego o facznej mocy
15,48 kWp i powierzchni 72,36 m2 produkuje energie elektryczng 11667 kWh/rok. Roczne oszczednosci
kosztow energii wynoszg 21233,94 zt/rok. Koszt inwestycyjny montazu paneli PV wynosi 110434,32 zt.
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT wynosi 5,2 lat.

Charakterystyka energetyczna przedsiewziecia w zakresie PV

Stan przed
modernizacjq

Stan po
modernizacji

1. [llos¢ sztuk paneli PV szt. 0 36
2. |Powierzchnia paneli PV m? 0 72,36
3. [Moc paneli PV kw 0 15,48
4. |Produkcja energii elektrycznej z PV kWh/rok 0 11667
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia w zakresie PV
1. |Oszczednosci energii elektrycznej finalnej kWh/rok 11667
2. |Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 1,82
3. |Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektrycznej zt/rok 21 233,94
4. |Koszty inwestycyjne instalacji PV zt 110434,32
5. |SPBT lata 5,2
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